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Pass II data set

Shifter

Extrap to TOF

Track-to-slat matching

Path re-extrap/
path length calc

Flight time calculation

Pass II V0s
-- path lengths
-- raw TOF PMT info

Raw TOF PMT info
from Pass II

ADC pedestal correction

TDC gain correction

TDC slew correction

TDC run-dependent
offsets

TDC constant offsets

Pass II V0s
-- calibrated TOF info
-- measured flight times
-- calculated flight times
-- DDC track, V0 info

Track extrapolation chain TOF signal calibration chain
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No path re-extrap -- fiducial GEANT lambdas

0

1

2

3

4

5

6

7

-10 -5 0 5 10

Entries              56

calc path minus GEANT path, pos (cm)

ex
tr

ap
ol

at
or

 a
cc

ur
ac

y 
=

 -
1

0

2

4

6

8

10

12

-10 -5 0 5 10

Entries              92

calc path minus GEANT path, pos (cm)

ex
tr

ap
ol

at
or

 a
cc

ur
ac

y 
=

 +
1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

-10 -5 0 5 10

Entries              56

calc time minus GEANT time, pos (channels)

ex
tr

ap
ol

at
or

 a
cc

ur
ac

y 
=

 -
1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

-10 -5 0 5 10

Entries              92

calc time minus GEANT time, pos (channels)

ex
tr

ap
ol

at
or

 a
cc

ur
ac

y 
=

 +
1

��-
�� �+�* ��� ����� 
����� ��	� ��� ��=������ ���
��� ��� ���������� ���� ������
��� ��� ���� ������ ����� �� �����% 
	� ��� �	������ ��������� 	
 ������� *	��� $���	 ?
�����	��� ��� �	
�� 
����� ��	
 ��� ��=������� �� ��� �	�����	����� 7���� ������



�%

extrapolated path

extrapolator
estimate

actual TOF
slat hit

x

thetaxz

��-
�� �+�� ��� ����� ���
��� ����������� � �������	� �� 
���� ��� �'����	���	� ���� 
���� ��� ��� ������ �12 ���� ��� ��� �	� �.���� ��� ����	� �	 �	����� 
	� ���� �� ��	
�
�� ��� �	
�� ���
����

����
2�

�+�+� ���-�� 
��� #���
�������

���� ��
 ���� �
�)�� ������������ �� ��
 6� ��������
 ���)��
� �������
� ���#

��
�
� ��� ���� �
����� �� �� ��������
 ��
 I�)�� ���
 �� ��
 ���,������� �� ���)��
�

����/ ��� ���
��� ��� ��
 * � ��� ��� +� � ���� ����������� ��� 6� ��������
��

��)��
 E�5E ���
��������� ���������
� � 6� ��������
 ������)�� ��
 �
A���
� A�������
�

��� �
������������ �� 
��� ������
�� �� ���� ������)�� ��� ��
 ����
� �� ����� ��
�

��
 �,����
�� ��� 
��� �
)�
�� �� ��
 6� ��������
 ������)�� ��
 I�)�� ���
� �
�


��������
� ����) �A������ E�C:



�(

After path length recalculation -- fiducial GEANT lambdas
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Path length and flight time calculations -- fiducial GEANT lambdas
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Ramp ADC distribution, 100k central events
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Pedestal dependence upon ramp ADC
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Pedestal dependence upon ramp ADC

350

400

450

500

550

600

650

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

ramp ADC

ho
le

 1
94

 to
p 

P
M

T
 p

ed
es

ta
l

��-
�� �+�� ,� �'����� 	
 � B��	��� ����	����C ���� �	 �	����� 
	� ��� �������� �=����
�� ��� �12 <*� ,($ ����������	���



��

Effect of event-dependent corrections upon TOF PMT ADC pedestal
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10k central events -- hits on TOF hole 102
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Fit of slew function to hits on TOF hole 104
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10k central events -- hits on TOF hole 114

30000

31000

32000

33000

34000

35000

36000

0 1000 2000 3000 4000

<ADC>

<t
im

e>
 (

ps
)

no slew correction

30000

31000

32000

33000

34000

35000

36000

0 1000 2000 3000 4000

<ADC>

<t
im

e>
 (

ps
)

slew correction

0

50

100

150

200

250

30000 32000 34000 36000

  334.3    /    70
Constant   178.0   7.141
Mean  0.3287E+05   6.186
Sigma   245.7   7.105

<time> (ps)

no slew

correction

0

50

100

150

200

250

300

30000 32000 34000 36000

  233.8    /    70
Constant   267.0   9.836
Mean  0.3202E+05   4.457
Sigma   174.5   4.110

<time> (ps)

slew correction

��-
�� �+�( ��� �	� �
	 
����� ��	
 ��� ���� ������� ���� ������ �,($� ����������	��
��
	�� ��� �
��� ��� ���
 �	������	� 
	� � ������ �12 ����� ��� �� ���������� 
	� ���� �12
�	�� 
��� 
	��� �	 �� �� G @/A@A �� ��� � G /�@A� ��H

�
	
� ��
����� ��� �	��	� �
	


����� ��� ��� ��	+����	�� 	
 ��� �	� �
	 
����� 	��	 ��� �������� �'���



�*�

1,����� ����
2� !�
 ���������� �
������� �� ��
 �!��� ����� ��� ��=
�
�� !0� �����

���)
� ���� 5D �
��
�� �� FD �
��
��� !��� �
I
��� ��
 ��=
�
�� ��������� ���
 ���
�

�� ��
 �;!�� 
�� ���
 ���
 �;!� ��3
 � ���)
� ��
���) ����
������

!� 
������
 ��
 �������#����
3�,�
 !0� �
�������� ������� ���������) ��� ����

�
�)�� �� ���
���� 3���������� � N�
��
�� ��
� ����
�����O ��� ,
 �
�����
�� �

��)�� ��� �� �����
� �� ��
 ����� 3���
 ��� � )�3
� ����� ��� ��
 ����� �� ��
 �
������)

����
� 3���
 �� �
����
�� !��� �� 
=
���3
�� �� 
��������� �� ��
 ����
� ����� �� ��


�,�
��
 �� ��
���) 
=
���� ����� ��� ,
 ��
� �� ��
�/ ��
 �
��������
 �� ��
 ����

��
���) ����
������ ��)��
 E�CH ����� ��
 ����
� ����� �� ����� �� �� �� � �������� ��

��
 �
����� 3���
 �� ��)�� ����� )��
�� ��� ���� �����
 !0� ������ 9� ��
 3������� ��

��
 ;9� ����� 3���
�� ��
 ����
� ����� �� �� ��� �� ( �����
��� �� �,��� 5GD ���

!��� �� ���� ��
 1A��������
2 ��� �� ��
 !0� �����#���� 
�
������� �
�������� ���

��
 �����) �
�������� ��
 �� ��
 
%�
���
���� ���� �
�)�� ��� ���
���� 3���������

����) �������
� ����/��) ���� �����

���� ��
 !�� 3���
� ����
��
� ��� )��� ��� ���
#���/ 
=
���� ��
 ���� ��
� �
#

����� �� ���3
����) ��
 ��� !�� 3���
� ���� ��
 !0� ����� ���� A�������
� ����

���
���� �
����
 I�)�� ���
�� !�
 �����) �=�
�� ���� ��� ,
 �
�
����
� ��� ��#

���
�� !�
 �����) �=�
� ��� 
��� ���� �� 
3�����
� �� ��� ���)
�� ������ ��
 ������ ��

��
 �
����
� ���
 3���
� ���� ��� �� ��� ��
 �
�
����
� ��� ����
��
�� !�
�
 ������

��
 ������ 
�
������� ��� �
��
�����
 �
���
�� ���
� ����� ��
 �
������) ��������



�*�

Effect of slew correction -- 100k central events
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Peak <time> vs. run number
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Spread in peak <time> vs. hole number -- five different runs
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Pass II data set
- V s found w/ UCX

- calibrated TOF info for V daughters
0
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measured
lambda
sample

measured
K

sample
s

run/event level cuts:
- run number selection
- ramp ADC overflow

geometric/kinematic cuts:
- target location
- vertex residual
- collimator incidence
- vertex z
- wire hit correlation *
- vertex opening angle
- Armenteros p *

- phase space *
T

TOF-related cuts:
- daughter incidence
- daughter correctness of match
- time vs. momentum *
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Ramp ADC distribution, run 2910b, 5k central events
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Target x and y distributions for V0 candidates
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Vertex residual x and y distributions for V0 candidates
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Transverse momentum vs. rapidity -- Λ candidates
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Effect of geometric and kinematic cuts upon Λ invariant mass
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Distribution of Λ→p candidates extrapolated to TOF array
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Tracking y minus TOF y -- all Λ→p candidates matched to TOF

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

-40 -20 0 20 40

tracking y minus TOF y (cm)

��-
�� %+�� ��� ����������	� 	
 ��	��
��
����� 
	� ? � � ���������� ������� �	 �12
$������ :��� ������



�(*

18

19

20

21

22

23

24

25

0 2 4 6 8 10

pos daughter ptot (GeV/c)

m
ea

su
re

d 
fli

gh
t t

im
e 

(n
s)

Λ→p candidates
abs(ytrk - yTOF) < 6 cm

proton band (Λ→p)

π, e simple cut

9.6 % of Λ candidates removed

��-
�� %+�� ��� �������� 7���� ���� ������ �	������ 
	� ��� �	������ �������� ����-
	
 ? �����	� ���������� ���� ��� �������
���� ������� �	 �12 $������ :��� ������

��� ���� � G $
67�� � ,��� �
�������� �� �
����� �����
��� !�
 �������� ���
�

,���� ����
�������) �� ���)
� I�)�� ���
�� �� �����,��
� �� �
)������
 * � � �����#

���
�� !�
 ���
� ,��� �� �����,��
� �� ,��/)������ ���� �� +� � ��� � � 
�� ���

���,��������� ,��/)������� !�
 ����
� ���
 �
4�
� ��
 !0� �9� ����

� �����
 ���
#3��#���
���� ��� �� �
4�
� �� � �����)�� ���
 �� ��)��
 F�5C �����

�
�����
� ��
 N�#,���O ���� ��
 N���#�#,���O 1�����,��
� �� ��)��
� �������
� ���� ��

����� ��� 
�
������� �� �
�� �� ,��/)������2�



�(�

�� ��������� ����
�
�� ���
 ,� ��)��
 F�5C �� ����� �
����
 ��
 ,
�� 
=���� ��

��
 )
��
���� ��� /��
����� ���� ����
 1���� ��� ��
3���� �&'( ���� 99 ������
�2� ��
�


����� 
%���� �
��)��-�,�
 ,��/)����� �� ��
 * ���
��� �����
 ��
� ��������) !0�

������������ �����%����
�� '�( �
��
�� �� ��
 * ���
��� ��������
� ���3�3��) ��
�


���� ����
 ��3
 ������3
 ���)��
�� ����
 �
����
� I�)�� ���
� ��
 ���������
�� ����

��
 ������ ������
���� !��� ���
#3��#���
���� ����������� ���� ���3��
� � ���
��

�
���� �� 
%����� � +� �
��� ��)��� ���� ��
 �3
���
����) * ���
��� ��)��� �� ��


�&'( �����

!���� ��
 ���
#3��#���
���� ��� ���3��
� ���
�� �9� �� ��
 ��������) ����
��

!�
 N�#,���O ���� �
4�
� �� ����
 ���� ����� �
���
 �,�3
 ��
 ����
� ���
 �� ��)#

��
 F�5C� �
��3
� ���)��
�� ���� +� �
���� ��� ���
� ,��/)������ �� ��
�� � ���
�

* ���
��� �����
� �����%����
�� '�( �
��
�� �� ��
 * ��������
� ��
 �
.
��
� ,�

���� ���� !�
 N���#�#,���O ���� �
4�
� �� ����
 ���� ,
��� ��
 ����
� ���
� ���� ����

���������� ����� ��
�� � �����
 �� +� �
���� �
�����
� ���� * ���
�����

%+�+% 1���
��	 * 8������ <���	� ��	 �������

����� �� ��
 ��� ��� ����
� �� ��)��
 F�5E ��
 ��
 ������,������ �� ��
 * ���
���

��3������ ����� ,
���
 ��� ���
� �������) ��
 N�#,���O ��� �� ��)��
 F�5C� !�
 ���

�� ���
#3��#���
���� �
����� �� � '�( �
��
�� �
������� �� ��
 * ���
��� �����


�,����
� ���� ���� ��
 )
��
����� /��
������ ��� !0�#�������) ����� !�
 ���
� �
��

����
 �� ��)��
 F�5E ����� ��
 ��3������ ���� ������,����� ��� *� � ��������
� ����



�(�

�� ��� ���� ��
 !0� �9� ���� � �
�/ �
��
�
� �,��� ��
 ���
��
� * ���
��� ��3���#

��� ���� �� �����
��� 
3
� ����)� ��
 !0� I�)�� ���
 �
����
�
��� ��
 ���������
��

���� � * � � �����������

��)��
 F�5F ����� ��
 ������,����� �� * ���
���� �� �������� ��� �����3
��
 ��#

�
���� ����
� ,
���
 1�
�� ����
2 ��� ���
� 1��)�� ����
2 ��
 ���
#3��#���
���� N�#

,���O ���� !�
 ��� �
��� �� �
��3
 ,��/)������ ������ ���� ��
 ���
�#���
����

�
)���� �� 1���� 2 ����
 �� ��
 �&'( ���
�����
� ��)��
 F�5G ����� ��
 1���� 2 ������,�#

���� �� * ���
��� ��������
� ���� �
���
� �� ��
 N���#�#,���O@ ���� �� ��
 ��=
�
��


,
��

� ��
 ��� ����
� ����� �� ��)��
 F�5F� !�
 ���)
�� ,��/)������ �� ��
 �&'(

* ������
� 1�
��)��-�,�
 ���� !0�2 ��
 �� ��
 ���
�� �������� 
�)
 �� ��
 �&'( ��#

�
�����
�

��)��
 F�5( ����� � ���� �� ��
 +� �
��� ��3������ ���� ������,����� ��� ���� �� ��


N���#�#,���O �
)��� �� ��)��
 F�5C� � �������� �
�/ �
��
�
� �
�� ��
 /��� ���� 1�

D�F'H $
67��2 ��))
��� ��
 ��
�
��
 �� +� � �� �������
� ������ ��
 N���#�#,���O

�
)����  ��)��� ��
 ����� �� ��
 
����
� �� ��)��
 F�5( �
���
 ������ ���� N/���O �
�/�

!��� ��))
��� ���� �,��� ��
 ����� �� ��
 * � � ��������
 ,��/)������ ��
���4
�

,� !0� ��
 �������
� �� +� �
����� $�3
� ��
 '�( �
��
�� ,��/)����� ������ ��


* ��������
 ,��/)������ ��
�� �,��� ��
 ����� �� ��
 !0�#��
���4
� * ��������


,��/)����� �� �������
� �� +� �
�����

���
 �� ��
 ���� �� ��
 N���#�#,���O ��� ,
 �
)������
 * ���
���� ����
 ������3




�(�

Effect of TOF PID cuts upon Λ invariant mass
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Effect of TOF PID cuts upon measured Λ phase space
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(y,pT) distribution of Λ candidate background
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Ks invariant mass distribution of Λ candidates rejected by PID
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Effect of TOF PID cut upon Armenteros plot
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Ks invariant mass distribution, Ks-specific cuts
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Ks phase space distribution, Ks-specific cuts
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Reconstructed Monte Carlo Λs embedded within Au98
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Λ corr. factors -- solid: Rice (no TOF cuts); dotted: S. Kelly (UCLA)
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Λ corr. factors -- points: Λ, TOF cuts; crosses: Λ, no TOF cuts

0

0.001

0.002

0.003

0.004

Λ
 c

or
r 

fa
c

2.0 < y < 2.1 2.1 < y < 2.2 2.2 < y < 2.3

0

0.005

0.01

Λ
 c

or
r 

fa
c

2.3 < y < 2.4 2.4 < y < 2.5 2.5 < y < 2.6

0

0.005

0.01

0.015

0.02

Λ
 c

or
r 

fa
c

2.6 < y < 2.7 2.7 < y < 2.8 2.8 < y < 2.9

0

0.01

0.02

0.03

0 0.25 0.5

pT (GeV/c)

Λ
 c

or
r 

fa
c

2.9 < y < 3.0

0 0.25 0.5

pT (GeV/c)

3.0 < y < 3.1

0 0.25 0.5

pT (GeV/c)

3.1 < y < 3.2

��-
�� %+�� $	������	� 	
 ��� ? �����	� �	������	� 
���	�� ��������� �12 ���� ���
�	������	�� "��	����) 
��� ��	�� 	������� 
���	�� ��� �12 ���� "�	��� �������)�



�)�

��)��
 F�CE ������
� ��
 ����
����� ������� �� ��
��4� 1�� �� 2 ,��� ��� * ���
����

1�����
�2 ��� +� �
���� 1����� �����
�2 �3
� ��
 �
)��� �� �������� ��
�
 ��
 * ���
���

��� +� �
��� ���
�����
� �� �&'( �3
����� !�
 �&'( ���8!0� ����
�?� 
Æ��
���

��� +� �
���� �� �,��� ��� ���
�� �� ��)�����
 �����
� ���� ���� ��� * ���
�����

��
 �� ���� �� ��
 +� �
���?� �����
� ���
���
�

��� ��
 �
����� ��
�
��
� �,�3
� � ����
����� 
���� ��� �
�
����
� �� ��
 ������#

��) ����
�� � N,��#�
�/�)
O 
���� ��� ,
 �,�
�3
� �� � ���� �� ��
 �������� ��� ��


�����3
��
 ���
���� ������,������ ��� �
���������
� 6� ��������
� ��������� )
�
�#

��
� ������ � )�3
� 1���� 2 ,��� ��)��
 F�CF ����� ��
 �������� ������,����� ��� �
���#

������
� ;���
 ����� * ���
���� �
����3
 �� ��
 �������� ,�� ������ ����� ��
� �
�


���)������ )
�
���
�� !�
 �������� ������,����� �� �
���������
� 
�,
��
� 6� �����#

���
� ���
��� ������
 ��
 �������� ���)
 ������ ����� ��
 * ���
���� �
�
 ���������

)
�
���
�� !���)� ���� ,��#�
�/�)
 
=
��� � ������ 
%�
���
���� �
��������� ,
���
�

���
 ��������
� �� ��
 ���
�� �������
 ���
���� ����
��
�� �� �3
��)
 ,��#�
�/�)



���� �� �,��� CD �
��
�� �3
� ��
 �
�
3��� 1���� 2 ����
 ��� ������ !�
 �����������


����� �
�� �� ,
 �
)��)�,�
 ������
� �� ��
 ����
����� 
%�
���
���� ���
�������
��

1�0 %������9 ��2������	�9 �	� ���
�����	

"�� ���� ��
 ����
��
� ��
��� �� ������
� �������
� �� � �������� �� �������� ���

�����3
��
 ���
���� ��3
 ,

� �,����
� ���� ��
 
%�
���
������ �
����
� * ��#

�
��� ��� +� �
��� ��
���� �� �
����� �� ������
 ��
�
 ������
�#�������
 ��
��� ����



�)�

Correction factors, TOF cuts included -- points: Ks; crosses: Λ
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Reconstructed Monte Carlo Λs embedded within Au98
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Fits to Λs from Rice analysis, TOF cuts included
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Fits to Λs from RQMD v2.4, b < 4 fm
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Λ inverse slope parameter vs. rapidity
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Λ inverse slope parameter vs. rapidity
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fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)

TCM = 183.55 +/- 16.29 MeV

0

50

100

150

200

250

300

350

400

-1 0 1 2 3 4

rapidity

in
ve

rs
e 

sl
op

e 
pa

ra
m

et
er

 (
M

eV
)

RQMD v2.4, b < 4 fm

fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)

TCM = 182.33 +/- 12.95 MeV
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fit to SDDA data only:
TCM = 236.98 +/- 7.18 MeV
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fit to SDDA and TOF data
TCM = 228.29 +/- 6.57 MeV
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Fits to Kss from Rice analysis, TOF cuts included

1

10

0 0.01 0.02 0.03

mT - m0 (GeV/c2)

(1
/2
πp

T
N

ev
)(

d2 N
/d

p T
dy

)

2.6 < y < 2.9

0.6
0.7
0.8
0.9

1

2

3

4

5

0 0.02 0.04

  2.484    /     3
P1   4.527  0.5953
P2   13.78   4.698

mT - m0 (GeV/c2)
(1

/2
πp

T
N

ev
)(

d2 N
/d

p T
dy

)

2.9 < y < 3.2:

T = 72.6 +/- 24.8 MeV

0.2

0.3

0.4

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

0 0.025 0.05 0.075 0.1

  3.475    /     4
P1   1.462  0.2002
P2   11.14   2.444

mT - m0 (GeV/c2)

(1
/2
πp

T
N

ev
)(

d2 N
/d

p T
dy

)

3.2 < y < 3.5:

T = 90.0 +/- 19.7 MeV

0.04

0.05
0.06
0.07
0.08
0.09

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 0.01 0.02 0.03

 0.1249E-01/     1
P1  0.4830  0.1112
P2   22.82   11.38

mT - m0 (GeV/c2)

(1
/2
πp

T
N

ev
)(

d2 N
/d

p T
dy

)

3.5 < y < 3.8:

T = 43.8 +/- 12.0 MeV

��-
�� %+�% ��� ���������� ���� ��	�� ��� #	��D���� ��� 
	� J� ���	�� 	������� 
�	�
��� ���� �12 ���������



���

Fits to Ks from RQMD v2.4, b < 4 fm
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Ks inverse slope parameter vs. rapidity
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Ks inverse slope parameter vs. rapidity
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E896 DDC, TOF cuts

solid line: fit to E896 TOF Ks

TCM = 195.96 +/- 30.71 MeV
dotted line: fit to E896 TOF Λ
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RQMD v2.4, b < 4 fm

solid line: fit to RQMD Ks

TCM = 227.68 +/- 5.91 MeV
dotted line: fit to RQMD Λ
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Ks inverse slope parameter vs. rapidity
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fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)
TCM = 216.81 +/- 2.69 MeV
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fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)
TCM = 216.65 +/- 2.68 MeV
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Λ intercept parameter vs. rapidity
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Λ (1/Nev)(d
2N/dyd(pT

2)) intercept (at mT=1.1 GeV/c2) vs. rapidity
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Λ integrated dN/dy vs. rapidity
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Λ integrated dN/dy vs. rapidity
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Ks intercept parameter vs. rapidity
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Ks dN/dy vs. rapidity
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Ks (TOF cuts included) from 9,447,838 central events
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Ks distribution, TOF cuts included

fit to full range:

cτrest = 2.68 +/- 0.82 cm
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Λ hyperon d/γβ distributions, acceptance corrected
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no TOF cuts:

cτ = 7.49 +/- 0.40 cm
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TOF cuts included:

solid: fit to full range
cτ = 6.79 +/- 0.30 cm

dashed: fit to
20 cm < d/γβ < 100 cm

cτ = 7.68 +/- 1.22 cm

��-
�� %+%) ,��������� �	������� ����������	�� 	
 ���� 
	� ? �����	�� �� ��� �������
��������% 
���	�� �12 ���� "��
� 
����) ��� 
��� �12 ���� �������� "����� 
����)� ���
�	��� ����� ���	�� �'�	������� ��� 	��� ��� 
��� ���� ������ ��� �	���� ���� �� ��� �����

���� ���	��� ��� �� 	��� ��� ����� /A �� � ���� � 5AA ���


%���
����� 4�� �� ��
 ���� ���� ���)
� ��������) �� ����
 4��� ��
 �����
�� ����
�

���
���
 ������� !0� ���� �� H�F' � D�FD ��� ��� (�H' � D�ED �� ���� !0� ����

������
�� !�
 ����
� ���
 �� ��
 ��)�� ����
 �������
� � 4� �����
� �3
� � �
������
�

���)
 �� ���� ���� CD �� �� 5DD ��� !��� 4� �
���� ��
��� � ���
���
 �
����
�
�� ��

H�(& � 5�CC ��� ����� �� ���
 �������
�� ���� ��
 * ���
��� ���
���
 �� H�&' � D�D(

�� A���
� ,� ��
 �������
 ���� $���� LF5M� !�
�
 ��� ���
3
�� � ��)��4���� 
%�
�� ��

������ �,�3
 ��
 ��
�� 
���,����
� ,� ��
 �
������
�#���)
 4�� ��� 3���
� �� �7�� ����

��
 �
�� ���� �5G ��� !��� �
����� ����
� ���� � ,��
� ���������� �� �� ��3
���)�����

�� ���� 
%�
���



���

����� �� ��)��
 F�F& ��
 ��
 �
�����
 ������,������ �� ������
��
� ����� ���
�

3
���� ��
 ������� �� 1�
�� ����
2 ��� 3
���� ��
 �
��� �
�)�� � 1��)�� ����
2 ���

��
 ���
 �����
 �� * ���
���� ����� �� ��)��
 F�FH� 9� ,��� ����
� ��
 �����

�����)��� �
����� ��
 ������
��
� ����� ���
 ��� ��� * ���
���� �� ��
 �����
� ����


��
 ����
� 1����
�2 �����)���� �
���� ��
 ���
 ��� ����
 ���
���� ���� �7�� ���)
�

1�����
�2 ���� 5G ��� 0� ��
 ��)�� ����
 ��
 �

� ���� ��
�
 �� ��� � ��)��4����

����
������ ,
��

� �7�� ��� � �� ��
 ��
�
�� �����
� !�
�
 ��� ���
3
�� � ����
�

�����) ����
������ �� �7�� ��� ��� !���
 * ���
���� �� ��
 N
%�
��O �
)���� �7���5G

��� ��3
 3���
� �� �� )
�
����� )�
��
� ���� �'� ��� ��
�
 �� �
����3
�� �����
 �3
����

���� ��
 ��)��4������ ���
� 3
������ * ���
���� ���� �7��<5G ���

���� ������
� �
�
 ��
 ������,������ �� ��
 �
��� 3
��
% �� �� ��� � 3���
� ������

��
 ��� ����3
 3����
 ��� ��
 ��� �����
� �� * ���
���� ,��
� �� ��
�� �7�� 3���
��

!�
�
 ����������� ��
 ����� �
��
���3
�� �� ��
 ���

 ����
� �� ��)��
 F�F'� !�


���
 ����
� ��3
 ��
 ���
 �
����) �� �� ��)��
 F�F&� 9� ��
 ���
� ��)�� ��� ���
� �
��

����
�� �
��
���3
��� �� ����
������ ,
��

� ��
�
 �����
� ��� ��
 �
��� 3
��
% � ��

� ���������
� ��� �,�
�3
�� � �
�/ ����
������ �� �

� �� ��
 ���
� �
�� ����
 ����

�
��
�� �� ��
 �
��� 3
��
% � ��������� !�
 ��� ������,������ �3
���� �����
�
��� ,��

����
 * ���
���� ���� �7��<5G �� �
�� ������ ���)���� ���)
� 3���
� �� � 1���� ���


�
������ ��
� ���/��) �������
�� ���� ��
 ���)
�2 ���� ����
 ���� �7���5G ���

����� �� ��)��
 F�GD �� ��
 ���
 ���
 �� ����������� ,�� ��� 3
���� ��
 ��������



���

Λ hyperons, TOF cuts included, no corrections

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

0 5 10 15 20

γβ

un
co

rr
ec

te
d 

co
un

ts

0

500

1000

1500

2000

2500

100 150 200 250

distance (cm)

un
co

rr
ec

te
d 

co
un

ts

all d/γβ

d/γβ > 15 cm

d/γβ < 15 cm

��-
�� %+%� M��	������� �	��� ����� 
	� ? �����	�� ������ ��� .������� �� "��
� 
����)
��� ����� ������ � "����� 
����)� �	��� ����� ���	�� �	��� ����� 
	� ��� ? �����	�� �� ���
������� (����� "�	����) ����� ��������� ? �����	�� 
��� ���� ������� ���� "���� ����) 5;
���



���

Λ hyperons, TOF cuts included, no corrections
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Λ hyperons, TOF cuts included, no corrections
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