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!� �"
#�$� �%������ &'( ������ �� ����� ������ �����) ��������� ��#

������) �� * ������ ��� +� ����� ,� ���)��-��) ��� ������������) ���� ����)�

���� ���)����� �� ���)��� �&'( ��� �� ���� �� ������� ���������) �� �����

�� ��� ���)����� ����� �� � ������� ���� ��� �� �.����� �� ������ ,��/)�����

������� ���� ��� ����� �� ��)������ �� ���� ������ � !��#0�#���)�� 1!0�2

������ ����� ��� ���� ���� �� ���� %������ �� ���3�� � ���� ��� �����

������� �����4������ �� �� ����)� ���� ��������� !� ������� �� ����������

��� �������� �� �� �&'( ���������� ��� %�������� ���� ��� ������� ���� ���

�� ������� �����) �3��� ���� �� �� %������ ,��� ���� ���)� ������ ,���

��� ������ ���������� �� )��� ����� �� � ,�� ������� �� 55�( $67�7"� �������

��� ������ �� ����,��� �� ��� !0� ������ ������������ �� ��/ �� ������� ��#

��������� �� ����/� �� �� %������ �� ���� �� �� !0� ������ ��� �� ������- ��



���

�����) ��������� ��� ������� �����4������ ����,������� !��� ������� ��� ���

��� �� ���� ������ �� ����������� ������ �����) �������� ���� �� ��� �����#

)�� ������� �����,� ���� �� �������� �� �� !0� ����������� �� �� �&'( �����

!� �����3�� ���� ������,������ �� * ������� ��� +� ����� ���� ������ 55�(

$67�7" ��8�� ����������� �,����� ���� �� ������� ��������) ����� ���)���

������� �����4������� ���� , ������ ��� ������� ���� ���� %������� ��� �

��������� �����
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!� ���/� �� ���)���)� ,������)� �������)� ��� ������������) �� !0� ������

�� �&'(� ��� �����-��) �� ���� ������ ,� ��� ����� , ����� �������,� ��� ��

������ �� ����� ����� 9 ��3 ,� �������� �� ��3 ���3� ���� ��������� ��

����� 3�� ����� �� ���� ���.���

9 �� ���� )������ �� ������� 	� 
���� �� ������ ��3���� ��  ��� ��� )������)

� �� ����������� �� ���������� �� �� �&'( %������ ��� ��� %������) ���4#

��� �� �� ��������� ������ ��� !� ������ �� �� �&'( !0� ���.�� �� ��� ��

� 3�� ���) ����� �� ��� )������ ��� ��������� �����)���� ��� �� ��� ���)�: ���)��

������������� ������������)� ��� ���� ��������� ;��� 3�� ��������� � ��� ���

�)�����) �� ����,������ �� �� !0� ������ ��� �������� ��� ��� ���� ����� 9

��3 ������ ����� �������3� <������� �� ��� =���� ����� � ��� �� �����

;��� ����/� )� �� �������� ����� �� ������ �� ������� ��  �� >��3�����?�

����� 
�,� ��� ������  ������� �� ����� 
�, �������������� !�� ��3

)������� ���3��� �� ������� ������� ��� �� ������ ��� �� ����������� ��

�� ���/ �� ������� �����,������� ����)� ��� ��������� ;��� ����/� ����

)� ��  �� �����) ��� ����)��� ����� ��� ���� ��� �� �������� ������������3

������ ������ �� ������� ��� ��������� ��������� 9 �� ���� )������ �� �����

����� ��� ��������  ������ �� ���� ��� ���� )������� �3�� �� ���� !�����
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;��� ����/� ���� )� �� �� ���/������� �� �� �&'( �����,�������� <��/ ����#

���� ��� !�� <������� ��� ����������� ���������) �� =���� ��� ��� �����������) ���

����������� ���� �� ���� �����,������� ������ �&'(� !� ������ ������� 9 ��3

���3� ���� �&'(?� �����,������� ��3 )���� �� �������� �� ���� ���������

9 ��3 ���� ���3� ���� ��������� ���� �� �����,������� �� ������������)

�� !0� ������ �������@ �3��� ���� �� ���������� ����� ���� ����������

���/�� ��� �3��� � ��,�������� ������ �� =��� ���� ����,�����) �� !0� ���#

��� �������� 	��� ;������?� 3��� �������� %����� ��� ������� �� �� ���)��

������������� ��� ����,�����) �� ����� 3�� ������ �� �&'(� �������� !0� ���

�� ���� �� ��� �� �� ���))���) ��� ���� ��A�������� ������� ���3� ����� ��� 	�

�����,��� ��� ���3��� ����#��� ��������� �� ����,��������) �� !0� ����,��

��B ������� ��� ����,������� �� ����� �� �"
 ��� ����3�� ��� ���3� ���

������ ���,��� ���� �� !0� ��)� 3����) ������ ������� �� /��� ��������� ��

�� �,�3� �� ���� �&'( !0� ���.�� ����� ��� ��3 ,� ,���)�� �� ����������

9 �� ���� )������ �� ���� ��� ���3��� ��������� �����)���� �� !0� ���� ����#

����� ��� +��� ��� �3���� �� ����/ ������������� ������� ���/�) ���� �����

�� !0� %����������� ��� ����,������ ��� �� ����������@ ��� ��� ������� ��

������� 4�����)� ����� ���3��� � ����� �� ������ ������� ���� ��������� �� �����

�� !0� ���� ��� ������� < ��� )�3� ����#��� ��������� ��� ��3�� �� ���

��� �������� ���� ������� �������
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���� ���� 
��� ��� ����/ $���� ��3 ��� ���� ���/ �� ������ ��� ���4)��

�� ;������ ��� ���3 ��� ����� ���9 ���3 ���� �� 
���% ������� �� �����


�,� ���� ������������ �������) �� ���)��� �� �� ���� ��������� !�� ��3 ����

�3��� ���� ��� �� ������) �� ���� �������� ������� ���� 
���%� ��� �� ����3��)

�������� ��������#����� ����������� ���,���� ;��� ����/� )� �� ���� =���� ���

��,���) � �� /� .�,� ������) �� ��� �� �� ������ 99 ����������
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�,������ ��

��/�����)���� �3


��� �� ��)��� %�


��� �� !�,�� %%3��
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C�5 03�3�� �� �&'( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5D

C�5�5 $���� �� �� �%������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5D

C�5�C ����� ������ �� �� �&'( �%������ � � � � � � � � � � � � � 5C

C�C �&'( <������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5E

C�C�5 �&'( ��������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5F

C�C�C ������ ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5G

C�C�E !��))� ������ ��� !��))� �4������ � � � � � � � � � � � � 5H

C�C�F ������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CH

C�C�G ������� ����� ������ ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E5

C�E ������� 9����4������ �� �&'( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E5

C�E�5 ������� 9����4������ ������� !0� � � � � � � � � � � � � � � � EC
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C�E�C �9� �����)� ��������� �� !�� 3���� ;������ � � � � � � E(

C�E�E B�������� ;����� ���� � ����#,��� !0� ����� � � � � � EH

C�E�F ������� B�������� ��� !0� �9� � � � � � � � � � � � � � � � F5

C�E�G ;���� �� !0� �9� �� �&'( � � � � � � � � � � � � � � � � � � F5

C�F �&'( !��#0�#I�)�� ������ <������ � � � � � � � � � � � � � � � � � FC

C�F�5 03�3�� �� �� !0� ������ ����� � � � � � � � � � � � � � FC

C�F�C !��#0�#���)�� ������ ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FF

C�F�E !��#0�#���)�� ��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � F'

C�F�F !0� �;! <�)�#6����) ����� � � � � � � � � � � � � � � � � GF

C�F�G !0� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GG

C�G ���� ��A���� ���� �&'( ��� !0� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G'

C�G�5 ����� 5''& $��� 9�� ���  �� � � � � � � � � � � � � � � � � � G'

C�G�C ����,� 5''& ���)� <����� ���  �� � � � � � � � � � � � (C

� �� �������� �� �!���" ������������� ��	 #���$������ �%

E�5 ����������� �� ��� !���/� �� !0� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � (G

E�5�5 !���/ �%����������� ���� ��� �� !0� � � � � � � � � � � � � (G

E�5�C !���/#��#���� ;������) ��� !���/ ����#��)�� ������������ � � HC

E�5�E ���)�� !�� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &F

E�5�F ������� �� !���/#��#���� ����������� � � � � � � � � � � � � � � &H

E�C !0� ��)��� ����,������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &'
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E�C�5 ��� ������ ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &'

E�C�C !�� $��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 'H

E�C�E !�� ��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ''

E�C�F !��  ��#������ 0=�� ���������� � � � � � � � � � � � � 555

E�C�G !�� �������� 0=�� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � 55F

E�C�( !0� !�� ;�������  �������� � � � � � � � � � � � � � � 55'

E�C�H ������� �� !0� ��)��� ����,������ � � � � � � � � � � � � � � 5CE

% #���������� ��	 &������ '��
��� ��(

F�5  ������� �� 6� �������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5C(

F�5�5  �� ��� �3�� ���� �� 6� ��������� � � � � � � � � � � � � � 5CH

F�5�C $������ ��� +������� ���� �� 6� ��������� � � � � � � � 5C'

F�5�E !��#0�#���)�� ���� �� 6� ��������� � � � � � � � � � � � � � 5FG

F�5�F ;����� * <����� J���� ��� ������ � � � � � � � � � � � � 5G5

F�5�G +� ;��� 0,��3�,�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5G&

F�C �������� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5(5

F�C�5 $������ �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5(C

F�C�C  ������������ �Æ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5(E

F�C�E ��������� ������  ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5(&

F�E  ������ ������������ ��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5HC

F�E�5 !����3�� ;��� ������,������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5HG
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F�E�C ���� ������� ������ ����  ������� � � � � � � � � � � 5&E

F�E�E ���������� ;�)������ ��� * <������ ��� +� ;���� � � � � 5'(

F�E�F * <����� ��� +� ;��� ����� 
������ � � � � � � � � � � � CDF

( �
����� ��	 #����
����� ��)

'� ������� ���



��� �� ��
���

C�5 �������� �� �� ��� 3�� �� � ����������� <� � K� � � �� � �

���� ��������) �� � ��)���� 4��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55

C�C !� �&'( ��������� 3��� ���� �,�3� !� ��� ����� ����� �� 4)#

�� ���������� �� �� ���� �� �� ���#���������) ,��� "�� �����

�� ���� 4)�� �� �� ������� ������ ����� 1�� ��� ����#

���� ��� 6��% ������� ��� 6�� ������2 ��� �� ;�����������

!����� 1������ .��� ������� �� �� ����������2� � � � � � � � � � � 5F

C�E � ������) �� �� �%�� ����) ������� ������) �� /� ���������� CD

C�F � �������� �� �� ��� ������� ��� ���� ������,����� �� �� �&'(

���))�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CF

C�G !� �������� 3����,�� �� 3���� � �� �4�� ,� �A������ C�H ���

6� ��������� ����������� ���� �&'( ������ 3���� � � � � � � � � EG

C�( !� ��3�� 3������ 3���� ������� ��� ������� ������ /����� ���

������� �� �� �&'( !0� )����� �������� �� ������ !��� ����

��� �,����� ����  ���� L5&M� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E&

C�H !� I�)�� ��� 3���� �� ������� ������� ��� !0�#������� ��#

������ ����� ��� ������� ����  B;� � � F �� 3��� �����)���
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C�& � �����)���� �� �� �&'( !0� ������ ������ ���/��) �����%������

��������� ��� ���� ,���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FE

C�' !�� 3�� �� � ������� �� �� ��/��� �������� ���)�� ,� �&HH ��

���� �� ������ ���� ������ !��� ������) ��� ��/� ���� LGM� � � � � FH

C�5D � ���)��� �� �� ��� ��� !�� ��������� �� �� �&'( !0� ������

0��� ��)��� ��,�� ���� �� �;! �� ������ !� ���� �;! ���
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E�5 !� ������� ���/� ������� �� �� ���� ���� �&'( ��'& 3��� ����

�� ����� ����� �� ������� �� ���� �� 6� ��������� � � � � � � � � ((

E�C !� %���������� �������� 3���� �� !0� ��� ���,� ��� �� ������

���� ���� ��� �'& 3���� ���� �� ��� ��� ��� ��� ,��� �� ����

��� ����3��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � HD

E�E !� %���������� �������� 3���� �� !0� ��� ���,� ��� �� ������

���� ���� ��� �'& 3���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � HC

E�F !� %���������� �������� ������,����� ��� �'& ����/#��#���� ������

���� �� ������ !0� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � HE

E�G !� � ��������� )�3� ,� �� %���������� ��� 3���� �� ��=���

,��� �� ,����� ��� ��� ��� !�� 3����� ��� ��'& ����/� ������

�� � ����� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � HG
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E�( � ������� �� ����� �� ������ !0� ���� ��� ,� � �������� ��������) ��

3������ ��������� ������������ �� ��� �� ��� �� �� ���� ��������

,� �� �������?� ��� ����/ %��������� �� !0�� � � � � � � � � � � � HH

E�H !� ��=��� ,��� �� %���������� � ��� �� !0� � ���������

1���3��� �� ����� �� �������2� ��� ������ �� � ����� !0� ����

���� ��'& 3���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � H'

E�& !� ���������#��#����� Æ����� 3���� !0� ��� ���,� �� ������

�� �� ��� ����� !� ��)�� ���� ����� �� ���,� �� ����/� ��������

�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &D

E�' !� ��)���#��#,��/)����� ����� 3���� �� !0� ��� ���,�� �������

��� ����/ A������ ���� ������ �� �� ����/� ������ �� !0� ������ � � &5

E�5D !� ���� ����� ���� �� ��=��� ,��� �� ��������� ����

��)�� ��� �� ���� ��)�� )�3� ,� ������ ��� �� ������3 ���)�#

��� �� 4������ ;��� ����� * �������� !� ���� ����� ���� ��

��=���� �� �� �����������) I�)�� ����� � � � � � � � � � � � � � � &E

E�55 !� ���� ������) ���������� � ��������� �� ����� �� %����������

������ ��� �� ������ !0� ���� ��� �� ��� A���� !� ����� ��

������ ��� ���� �� ����� �� �� ���� ������)� � � � � � � � � � � � � � &F

E�5C !� ��� ������,������ �� ��)�� E�5D� ���� �� ������� 3����

�������� ��� ���� ��)�� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � &G
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E�5E !� 6� �������� ������)� ��� � ������) �� �� ������� A�������� ���

�� I�)�� ��� ����������� �� ��� �) �� �� ������)�� � � � � � � � � � &(

E�5F ����������� �� ���� ��)�� ��� I�)�� ��� ��=���� ,��� ��

����/ %����������� ��� ��� ������ ��� �� ���� ���)���� �� ����#

���� ������ ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &&

E�5G !� ���� �� �� ���� )������ ������ 1�� N��������O ���4� �� ��

,�����2 ���� ����� �� �� (D <- �� ��3���� 1��� ���4�2� � � � � 'D

E�5( � ������,����� �� ��� ��������� ��/� ���� �� ���� )������

������� ���� 5DD/ ��'& ������ 3���� � � � � � � � � � � � � � � � � � 'C

E�5H !� ������ �� �� !0� �;! ������ 3��� ���� �� ���� ����

��� ���� ����� !0� �;!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 'E

E�5& �� %���� �� � N���4� �����)���O ��� �� ������ ��� �� ������

=��� �� �� !0� �;! ��� ������,������� � � � � � � � � � � � � � � 'G

E�5' !� ������ ������,������ ��� �� ��� �;! �� !0� ��� ���,� (H�

������� ��� 3��#,�#3�� ��������� 1����� ���2� ��� ���� �� ����

��� ��������� 1����� ���2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '(

E�CD � ���)��� �� �� ��������� ��� �� �� !�� ����,����� ���� ��A��������� '&
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E�C5 !� ��� ���� ����� �� !�� ������,����� �� ���#����,����� ����

������ � $������� 4� �� ������ �� �� �� ��� ����� 1�� ������

���� �� ��)��2 !� ,����� ���� �� � ���� �� �� ������� �� ���

����#���� ��/ �� �� ��� ����� 3���� �� ��� 1�� ��2 ���� �� �����

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5DD

E�CC !� N��� ���/O �� N�����)O =��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5D5

E�CE !�� 3���� ��� ��� �� ����3����� !0� �;! 1��� ����2� ��� �!���

3���� ����� ��� �� ��� ���� 1��)�� ����2� � � � � � � � � � � � � � 5DF

E�CF !� ���� �3��) ��� 3���� ����� ������,������ �� ����� �� ���

�������� �� 4���� !� ���#���� ���� �� � ������ ����@ �� ��)��#����

���� �� � ���#���������� �����)��� 4��� ���� �� ���� �� �� ���#

���� ����� !� 4� �� �� ��� �������� �� ���� ������ �� �� �����

����@ �� �������� �� �� P FFC&& � 5GC� � P C(G&G � E'HE� � � � 5DG

E�CG !� ��� ��� ����� ���� �� ���� �3��) ��� 3���� ����� ������,�#

����� ,��� ��� ���� �� ��� ��������� ��� � ���)� !0� ����� !� 4�

�������� ��� ���� !0� ��� �� ����� �� , �� P ECDED �� ��� � P

C&ED& ��7
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E�C( !� 3������ �� �� ���� �3��) !�� 3���� �!���� 3���� �� ���

���,� ,��� ��� ���� �� ��� ��������� 1��� ����2� ��� �� �����

�� ��� 1,����� ����2� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5D'

E�CH !� ��)�� �� �� ���� �3��) ��� 1�����2 ������,������ ��� GD ������#

��� )��� �� �� ����� 3����� ��� ���� ����� !0� ����� �� ��,��

�� �� ����-����� �%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55D

E�C& !� ��� ���� �3��) ��� 1�����2 3��� 3���� �� ��� ���,�� ���

���� ����� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55C

E�C' !� ����� �� �� ��/ ���� �3��) ��� 1�����2 3��� ��� ��� �����

�3� 43 ��'& ���� ���� �� ������ �3� � ����� �� ��% ����� � � � 55E

E�ED � ���)��� �����������) �� ����� ��� �� ������ �� �������� ���#

��) �=�� ��� ��� !0� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55(

E�E5 !� ��� ���� ����� �� ���� �3��) ��� 3���� ������� ������,�#

���� ���� ��'& ���� ��� � ���)� ����� !� ��)��#���� ���� ����� ��

��� ������,����� ���  B;� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55H

E�EC !� ���#���� ���� ����� �� ������ ���� �3��) ���� ���� ��

������� ����� I�)�� ��� 3���� ������� ��,������� 3���� ��

�������� !� ��)��#���� ���� �� � ���.����� �� �� ���� �� ��

���#���� ���� ���� �� 3������ �%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55&
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E�EE ;����� I�)�� ��� 1���� ��� ��� ��� !�� ���������� �� ���2

����� ��������� I�)�� ���� ��� *� � ��������� �� �� ���� ��� � � 5CD

E�EF !� ����� ������ �� �� �,�3 ���� ������� �� ������ �� �� �������

������ ������,����� ��� * � � ��������� ������� ���� ��� !0�

���� �� ��,�� �� �� ����-����� �%��� !� ��������� �� ������� ��

�������� ,� �� ���� �����)��� 9� � 5CD �� �����7���� 1������2

��������� �� ���� �� A�������� �� �������� 1��� ������2� �� �����

�)�� ��� ���� �� ��������� �� ������������� %������ ����

�� %�������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5C5

F�5 !� ���� ������ �� �� ���� 99 6� ��������� 1���� ����,���� !0�

������ ����������� ��������� ���� �� ���)����2 �� ���� �� ����

�� � ���� �� �� * ������� �� +� ������ ������/� 1Q2 ���� ��

����4� ���� ���� �� �3��� �� ��3�� +� ����� ������ �� * ��������5C&

F�C !� ���� ��� ������,����� ���� � ��� �����) ����� �� ��%����

�������� 3��� ��� �� ��� ��)�� ������) �� �3�I�� �� �� �� ��)��

���� ��� �� �� ������,������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5ED

F�E !� ������,����� �� � ��������� �� 6� ��������� %��������� ,��/ ��

�� ���)� 1��� ����2� ��� �� ���)� � ������,����� 1��)�� ����2� !�

����� ���� ���� �� ,�������� �� �� ���)� ���� ��� �� ���� ���������5EC
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F�F !� 3��% ������� ������,����� �� � 1��� ����2� ��� �� 3��% ����#

��� �� � 1��)�� ����2� !� ����� �� �� ��������� !� ����� ����

���� �� ,�������� �� �� 3��% ������� ����� � � � � � � � � � � � 5EF

F�G �������� �� � ������ ������� ������) ������� �� �� ���� !�

3������ ��� ����� �� ��� ������� ���� !� ��)���� 4��� ��

��/� �� �� ���#���� ��� �� ���� ���� !� ����� ���� ����

�� ������ ����� �� �� ���)��� ��������� !� ����� ���� �� �� ���

�� �� ��� ������� ��� ���� �� ������� ���)��� ���.������

1%��������� ���� �� N����� ���O ����/� ������� �� �� ���2 �� ��

��)���� 4��� ����� ��� ������ �� ��� �� ��/� �� , �� ���� 5E(

F�( ��������� * ������ ���� 3���� 3��% � ��� ����������� ;���

����� * ������� ���� ���% %����������� ������� 1��� ����2 ���

����  ��)#+���� %����������� ������� 1��)�� ����2� !� 3������

����� ��� ����� �� ������� ��� �� �� ���� � � � � � � � � � � � 5E&

F�H !� ���,� �� ��� ��� ���� ��������� ���� �� �)���3 ���)���

����/ �� �� 6� �������� 3���� �� ���,� �� ��� ���� ����)�� ��

�� ������3 ���)���� ��� ��)���-� ����� +� ������ !� �����

���� ���� �� ,�������� �� �� ��� ��� ���������� ���� � � � � � � 5FD
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F�& !� �����3�� ������� 3���� �������� ��� * ������ ����������

���� � 55 ������� ������ 3���� ���� ���3�3 ��� )������ ��� /��#

����� ���� %��� �� ���� ���� ���� !� ����� ��� ������ ��

,������� �� ���� ���� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5FE

F�' !� * ������ ��3������ ���� ������,������ ,��� 1��� ����2 ��� ��#

�� 1��)�� ����2 �� 3������ )������ ��� /������� ����� ��� ������

�,��� ��� ����� ��� �� �� �%� ����� �� ���� ��,������� � � � � � � 5FF

F�5D !� !0� ��� ��� ������,����� �� *� � ��������� 1����� ���3�3 ��

)������ ��� /������� ����2 %��������� �� !0�� !� ����� ����

���� �� ,�������� �� �� !0� ������ ����� � � � � � � � � � � � � 5FH

F�55 !� ������,����� �� ��	��
�� � ���� ��� * � � ��������� ������ ��

!0� ������ ���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5F'

F�5C !� ������ I�)�� ��� 3���� ������� ��� �� ������3 ���)���

����/ �� * ������ ��������� ���� �� ����������� ������ �� !0�

������ ���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5GD

F�5E !� * ������ ��3������ ���� ������,������ ��� * � � ���������

������ �� !0� ������ ,��� 1���� ��� ����2 ��� ���� 1���� ��)��
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���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5(D
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F�C' !����3�� ���� ������ ��� * �������� !0� ���� �������� ��� ����
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�&'( !0� �������� 1������2 ��� ����  B;� 1�A����2� � � � � � � � CD(

F�F( ������,����� �� ���� ��� +� ����� ���� �� ����� ��������� �������
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����3 ��� ������3 ����� �� ������� ��� ���� ��������� �� �� ���������� �� �#

4��� �=��� ���� �� ������� ����� �������� ����������� ���� �� ������ �����

��� ������� ������, ��������) �� �������� ,� ������ 9���������� ���� �� ���

��������� ������� ������ �� ����) ��� �������� ������� ���� ���� ���)���� ���#

��� ����� ��� , ����� ���� ���������� ����� �� �� ������ ��� �����-� ��� ��

����������� �� �������

���� �� ����� ����������� ������� �� 5''( L5CM� �� �������� ��� ��� ���

���) ���)� �� ������� ���.���� ���)���� ���� 	�% 
 C� �� ����� ���)� ��

/� ���� ���� ���� ����)� �������� 1�������� % P 5 �������� ���� �� �������#

���� �)���2 �� � �������� !� C �� ����/��� /�� �� ���,�,����� �� )��� ,��

����������� ,��� G ������ �� �� �������� ��� ����� ����/ ���)� �� ������ ���)�

��)�� �� )�3 � ������,� ������ �� � % P C �������� !� (D �� 3������ ����#

���� �� �� ��� ��)�� ���)������ 3���� ��� ���) ���)� �� /� �� ���,�,�����

�� % P 5 ���� ���� �� ��� �;! ������������ �����3� ,��� 5D ������ ��
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����� ���)� �� /� �� ������ ��� ����� �� ��� ��� ��� ���� ������- �� ����

�� ��)��� �� �� �,�������� ����� �� ��)�� ���)������ 3�����

!� ��)�� ���)������ 3���� ��� ��� ������� ����� ���� ���� !�3/ ����� !�3/

�� ���� ��� 4,����� ��/��) �� ��)��� ��� ��=���3�� �I���3� !� ��=���3���

���� �� ���� �� ������ �� �� ��� ������ ���� �� ��� �������� �� ��

������� ���� �� ���������

!� ��� �;!� ��  ��7���� &&GF �;!�� !�� %��,�� � ���� E �� ��� ����

����� �� ������� ��� �� �� �� �� ��� �� � ���))� ����� !� �����������

������ �� � ��� F�G ������ ����� ����� �� �3���� ���,� �� �;!� �A���� ��

��3� �� ��� ��� ,����� �� �� ��)�� ���)������ 3���� �� �,���� ���,� ��)�����

���� �� ������ �� ��)�� ������� ,� � ������� ������) �����)� � S���/�3

�������� �� ������������ �� �� �A��� �� �� �������?� ����)� ��� ���� �� ��- 1���

����)2 �� �� ���3�3��) ,�� ���)��� ������� �� �� ������ ������� ��������

� ���) ��� ��)��� �������� � �������� ,��#���)� ���������� 1�� �� ����������

�� ���2� !���� �� ��� �;! ��)���� �� ��� �� �� ,���� ��� � ,��#����������

���))��

��)�� C�F �� � �������� �� �� ��� ��)���� �� �� �&'( ���))� ��)��� ��� ���

��� ��� �4� �� ������ ���))� ��� ���������� ���))�� ���� �� �� ���� ���

�;! ���� ����� ��� �����4� ,� � ������ �� CD� !�� �����4� ����� ��

����� �� ��� ������� ������ !�� ����� ��)���� �� ��� ��� �� � ��������
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HDF �������������� �� �� � �����3�� ��� ��������� 9� �� �� �� ����� ���� ����� ��

%�� �� ������������� ��������� �� 3�� ����� , �)���� �� ������� 9� ����

���� �� �����4� ��� ����� ��� �� �4� �� ������ 3�� ���))��

���������� �� ���#�����4� ��� �;! ���� ����� �� ����� �� ��� �������

������ ��� ��� �� �������������� ���� � �����3�� ��)� ��������� !��� ���������

����� , %��� �� �� ��� ��)���� �� ������������� �� � )��� ��� ������� 9� ��

�� �� ���#�����4� ����� ���� ��� ��� %�� ���� ��������� � ,��#�������

���������� �� ������� �� ��3 �������� ��� �� �������#,��� ���))� �� �����4��

�3��� ��������� ����������� ��)� �3� �� ����� �� �� �������� �� ���

���� ��/� �����) �� )��� ��� ,�� ��� �� 	������ 5''H� ������ ���� �������)

�� ������ �� �� ��� ��)��� ���� ��- 1���2 ������,������� �� ���������� ������#

,����� �� �� ��� ��)��� 1������2 �� �� ������������� ,� ��,��� N�����O �$�

���� ��� �,��3�� ���� �� ���,�� ��� ���)��-� �� 	������ �� 5''H� ������#

��� �� �3���� ��� �������� �� �� ��'& ��� �� ���3 ���� N�����O �$�

)����� ������������� ���� �� !0� �;! ����� !� ������� �� �����,� ��

��,������ E�C�5�

������ �,��3����� ���� �� 5''H ��� �������� ��� ���� � ��)��4���� ���,�

�� ,�� ����������� ��/ ���� ������ �� �� ���)�� ���� ���� �� ,��#���)�

������������ �� ��� �������� ��  ���� L5CM ������ � CC ����� ���,�,����� ��

)��� ,�� ����������� ��/��) ���� ������� �� �� ���� �� ���������) �� ��� ��
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�� ,����� ����� 1��������) �� ���� �6��� ��� ��������� ���� ��� �������#

���2 ��� �,� �� %����� ��� ������ ���#���)� ����������� �� ������ C ������

����� �� ��� ��)��4���� ��������� ������������ �� ��� ��� ��� �� ���� ����

�� � ���))� ���� ,�� ���� ����� ���� ���� �� �� ���������� ���))�� ����� ����

�� � ��������� ���))��

0�2������ � ��� #������ ����� ��--��

�&'( ���)�� �� ������� ��� �������� �� 3��� �� ����� � ��,�������� ���,� ��

���#�������� �������� �� �������� ��� �� ������ �� �� ������� ,�� �������

�� ���� 3�� ����� �� ���%������ !� �,.���3 �� �� �&'( ������ 3�� ���))� ��

�� I�) ���� 3��� ��� �� ���� �� ��� �� ������ ���� ��� ������� �� �� ���))�

�� �����4��

!� ������ 3�� ���))� ��� ��� �� �� ������� �����,� ����� �� ���� �������

������ ,��� ��� ���� �)���� � ������� ��)��� 1���������) � ������� ����������)

�� ���)�2� ���� �� 6�� ������ �)����� �� ��)��� �,�3 ��������:

&�'"� P (�51�)*2 �(�C1�)*2 � + "�� 1C�52

����� �� ��������� �� ���� ����� � ��)��� �,�3 � �������� ���������) �

)��� ���� ,�� ������ ��� ����� � ��)��� ��������� ���� � )��� ��� ���� ��� ����

����)� �������1�2:



��

("	, P &�'"� �(�C1�-�2 �(�C1�-!�2 1C�C2
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!� ������������� �3�� ��� �� ;
! �� �� ���� ���� ���� �� 5D ����� ����

������ ,��#���)� ����������� �� ������ !���� ����) � 5D ����� ����������

���)�� �,��� �� ����� �� �� ,�� �������� ����)�� �� ���������� ���� �����4�

�� ����� ������ ���))��
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����/ ������������� ��� ���3��� ,� �������) �� ���������� �� ���� �� ���������)

������ !� ������ ���$$����00������� ��� ������� ��� �� ���� �� �� $ ��� 0

����� �� ������ � 5G �)�� �����3 �� �� 3��������#������ �#���� �����

���,����) �� �������#��#������#�������� ����������� ���� �3��� ����� ����#
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���� �� ���,�,����� �� ����������� ,��� �� �������� ���� �� 3�� ��� �� ���
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Pass II data set

Shifter

Extrap to TOF

Track-to-slat matching

Path re-extrap/
path length calc

Flight time calculation

Pass II V0s
-- path lengths
-- raw TOF PMT info

Raw TOF PMT info
from Pass II

ADC pedestal correction

TDC gain correction

TDC slew correction

TDC run-dependent
offsets

TDC constant offsets

Pass II V0s
-- calibrated TOF info
-- measured flight times
-- calculated flight times
-- DDC track, V0 info

Track extrapolation chain TOF signal calibration chain
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3��� ,� �� ������� 3���� �� �� ����� �� ���)�� �� �� %������������ 9� ���

��� �� �� 3������� �� �� !0� ������ ��� �� ��)���� 4��� �� �)��)�,��

� ����� �����������) ������ �� ����� ����/#��#���� �������) �� ���� ��� �� � ���

�� ��� ��� I�)�� ���� ,��� �� ��� ��� !0�� !��� �� � ���) I�)�� ����
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,��� � ����/��) ������ ��� � !0� ������ �� ������� %�������� !��� ������

�=��� ���� �� ������� ��������) �3� ����� ��)�� �� ��� �� ������,�� �� �� �������)

�����������

!� ��������) 3����,�� �� ��� �����) �� ����/ �� ���� �������) ������������:

� !� ������	���	� �������� �� �� ��� ���,� �� �� !0� ���� ���� �� %����#

������ ��� ������� �� �����/ ,� � ����4� ��� ����/�

� !� ������ ��� ���� ��� �� �� ��� ���,� �� �� �����/ !0� ���� ������ �� ���%#

����� �� �� %���������� ������� �����,�� ���� ���������� ����������� �����,�

,����

� !� ������	���	� �������� �� �� ������	���	� �������� ����� �� ������ ���

���� ���� N����� �������)O )�3� �� %���������� �������� �� -�� ������ �� ����

!0� ������ ��� ��� ������� ������ ��� ���� ��)����

!� �,.���3 �� �� ����/ %����������� ����� �� �� ,���) �� ��/ 3��� �� ��

%���������� �������� ����) ��� ������ �� ���� �� -�� �� �����,�� ����� �� �����

�� �� %���������� �������� ������,����� �� ��� �� ������ �� ������� ������,

��������) 1;��2 =�� ���� �� ������� �����)����� ���� �� ��� �� !0�� ��

�����,� �� ��� ����� ,����

���� �� ��'& ����#4�����) ���� ��� �������� �����)���� 5'''� �� ���� ���

�����3�� �� �� ���3�� ���������� �� �� ��� ��� ��� ���� ���� �� ��� ���

(�G5 �� ��� ��� ���������� !��� ��� ��� ���� ��� �������� �����3�� �����) ��
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�3������ ��� �����) �� �� ����� ����/ %����������� ���� ��)�� E�C �����

�� %���������� �������� 3���� �� ������ !0� ���� ��� ��� �'& ����/�� ,��� 1���

����2 ��� ���� 1��)�� ����2 �� ��� ��� ��� �=�� ��� �����3��� 9� �� ���

����� �� �� ������ !0� ��� ��� �������� �� %���������� �������� 1%����������

������ ����� ������ !0� ��� ��� ,� �� �'& ����/2 ������� ,���� ��� �)���3�

!� =�� ��))��� ���� �� �'& ����/� �� ��� ,��) ��Æ������ �I��� ������ ��

%����������� ��������

!��� N%���������� ���������O ��� �� ���� ��� �� �� � �4����� �� �� �����

���� ,�� ����� �� �� ��� ��� ��� ,��) ������ ��� ��� ������� �� �� �����3 ��

�� �����-� ��)�� 4�� ���� !�� ��� ��� ���)� �����-� ����) 4�� �� ��Æ#

������ �I�� �� �'& ����/�� ��� �� ���������� ���� �����) ��� ��� ���� �����,�

������ ��� �� ��������� ���,�� 1%���������� ���� !0� )������ ��)���� 4��

��� 3����2� � �( �� ����� �� �� ��� ��� ��� ��� ����� �� ����3 �� ���������

���������� ��� ���� �� %���������� �������� �������� ���� ����� �� �� ����#

���� �� �� !0� ������ 0�� �� ��))����� ��� ��� �� �� �&'( �����,������� ����

�� ������ �������� �� �� ��� ��� ��� ��� , ��������� � �������� ���

��/� �� �� �&'( %�������� ��� �� "�3�,� �� 5'''� !��� ���� �������� ����

�� ��� �������� ��� �������� (�G5 �� ������ ������� ���� ��� �� ��� ��������

�� �� ������ ��� ��� �� �� ,� �� �����,������� �� � ����� �������� �����3��

���� ��� �������� ������,������ �� ,��) �,����� �� ���� �&'( �������� ��� ����
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��-
�� �+� ��� �'����	���	� �������� ������ ��� �12 �	�� ������ 
	� ��� ������ ����
���% 
	� ��� ������% ��� ��� (($ ��� ��� ���� ��
	�� ��� ���	� �� ���	������

�����3�� �� �� ��� ��� ��� ���� ����� ���� ���,���

��������) �� ��� ��� ��� ��� ���� ����� ����� �� ���� ����� �� �� ��)��#

���� ���� �� ��)�� E�C� !� %���������� �������� ,��� �������� ���� �����

�� �� ������ !0� ��� ��� ,� �� �'& �������� � ����� �� �� !0� ������ ����

)����� �� � C �� ������ ,�� ��)�� ��� ����� �� %���������� �������� ���

-�� ������ �� ���� !0� ������ �����

!� )����� ��� 4�� �������� ���� �� 3������� ������ �� �������-�

�� !�,� E�5� �� ���������� #E�G ���� �������� �� �� ��� ��� ��� ������� ��

���� ��� �� 6� ��������� ����� �� �� ����� ���� �� ����� ,��/ �� �� ������

���)� ��������� !���� �� �������� ���������� �� �� ����/� ����� ��� 4��� �����)



)�

�� ����#4�����) ���� ��� �� , ������ ��� ������� ��� �� ����/ �������

���������� ��� �� , �����������

��������� �������
;�)���� 4�� ���� ������ ����� 4���
��� ��� ��� � ���): F&F�(F �� �� F'F�(F ��@

#E�G ���� �������� �� �� ����
!0� ������ ���� ������ C�F �� ������ ,�� ��)�� �� �
!0� ��� ����� ������ ���3�� ���������

�$�� �+� ��� 	������ 	
 ��� ���������� �������� �	 �'����	����	� 	
 (($ ����-� �	
��� �12 ������

!� %���������� �������� 3���� �� ������ !0� ���� ���� ���� �� ��� ���

��� ���,�� ��� 4%�� �� ������ ��� �'& 3��� �� ��)�� E�E� ��� �� �)���� ��

�� !0� ����� ��3�� ,� �'& ����/�� �� ��� %���������� �������� �� ���� 3��

���� �� -��� ��� ������ ����������� ����������� �������� ���� ����� �� �� !0�

���� ��������� !��� �������� ���� �� ����/ %����������� ���� �� ��� �� !0� ��

��� ,��) ������ ������������ �� �� ����� ��������

��)�� E�F ����� �� %���������� �������� ������,����� ��� �'& ���� ���� ��

!0� ������ ����� !��� �� ,�������� �� ���.����� �� ��)�� E�E ���� ��� 3������

�%��� !� ����� �� ���� ������,����� �� �,��� D�( ���� ������� �� �,��� 5 ��� !���

�� ��������� ���� �� ������ �� �� %���������� �������� ������,������ 3���� ���

���,� ������� �� ��)�� E�E�

!��� ����-����� C �� ��������� �� �� ����/ �����)����� �� !0� ��� , �����
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�� �+� ��� �'����	���	� �������� ������ ��� �12 �	�� ������ 
	� ��� ������ ����
���% 
	� ��� �������

�� , ��������� ���� ������� ������, ��������) 1;��2 =���� ;�� �� ����� ��

�� ������ ������� I�)��� ,�� �� �� �� � ���������� ������ ��� ��� �� �� �������

��������� �� �� ��� ��� !0�� ���� ������) ������ , ������� ����/ ,� ����/�

� C �� ��������� �� �� 3������ �������� ,��� �� �� /���� ����� �� �� ���

����/ ������������� �� ���� ������� L5FM� ��� ���� , ������� �� �� ����/#��#����

�������) ������ �� , �����,� �%��

�+�+� ���94��4���� 1������- ��	 ���9 &���4���-�� #���
�������

9� �� ����/ �����)����� ������ .��� �����,�� �� ����-����� ��������� �� ��

%���������� ������ �� �����%������ �� ���� ������ �,��� ED ����� �� �� ����

�� %���������� ������ ��� �� ������ !0� ��� �����/ ,� �� ������� ���� ��� ,
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)%

�� ���� �����) �� �� �����,����� �� �������� ����/ �� ���� ������� 9� ����� ���

��������) ��������� ��������) �� � ��� �3�� �� �����/ !0� ���� �����������)

�� �� %��������� ����/ ��� , �� ���� �� ��� ���� ������ �� ,�� ��� �� ,��

��)�� �� �� %���������� �������

!� ����� �� ����� �� ����� �����/ !0� ����� �� ��'& ������ 3��� ����

���������� �� �������) �� � !0� ���� �� � ��� ����/� �� ���� �� � C ���� ���)

�,��� �� %���������� ������ ��� � )�3� ����/ ��� ����� ��� ���� �� �����/

!0� ����� 9� ���� � ���������� � �������� A������� ����� ��� , ������� ,�

,��� �� ����/ %����������� ��� ��� �� !0� ���� ���� �� ��� �� ����3 ����

��,�)�����

!� 3������ ��������� �� � ����/?� ������� ���� � !0� ���� �� ���� � A��������

��)�� E�G ����� �� ��=��� ,��� �� ,����� ��� ��� !�� 3���� ���� � �����/

!0� ����� �
����� � 3���� �� � ��������� �� �� !0� ���� ������� ,� �� %#

���������� ���� N��	��
���O !� ��)�� ����� ���������� �� �������� �� ���� ����/�

�������� ������ �� �� ���� ����� �� ���� 4)��� !���� �� ��� %��� �3��� �����/

!0� ����� �� �� 3������� �� �� %���������� ������� �� �����/ !0� ���� ����

�
����� 3��� �� ���� ��������� ���� �� � ��������� �� �� %��������� ����/ ��

����� ��� �� ����/#��#���� ������

!� ��)������ ��� �� ����� � ���A� �����/ !0� ���� �� �� %��������� ����/

��� , �����,� ���� �� ��� �� ��)�� E�(� !� ����/#��#���� �������) ��)������
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���/� ��� ���� �� ��� !0� ����� ������ ��� ���� ������ �� �� %���������� ������

1�� ���� ���� �� ��)�� E�(2� !� ���� ���� � ��������� ������ ���� !0�

!�� ����������� 1������� ,� ������ �� ��)�� E�(2 �� ���� ��������� ���� ��

%���������� � ��������� 1������� ,� W?�2 �� ������ �� �� ����/� 9� ��)�� E�(�

�� ����/ ����� , ������ �� �� ���� ��������� �� �� ��� �� �� %����������

�������

!� �������) ��)������ ���� ������ �� �������� ������ ��� ��� �� �� �����/

����� ������ ��� ���� ������ �� �� %���������� ������� �� 3���� �� �
����� ��

�,������ !�� �
����� 3���� �� ���3��� �� N����O 3����� ����) �� �����

������ ,��� ��	��
�� ��� �
����� ���� �� ���� ������� �� ��)�� E�G� !�

A�������

T� P ���	��
�� � ���� � 1E�52

��� ��� ������� ��� ��� �����/ ����� !� ���� ���� �� ������� T� ��� ������

�� �� %��������� ����/�

��)�� E�H ����� �� T� ������,����� ��� ��� ������ �� ����/� �� � )�3� !0�

����� !��� ������,����� �� ��� �� �4� �� A�������� ���� )��) �� ������ �� ��

����/#��#���� �������) ��)������� !� T� ������,����� ��� , 4��� ���� � ��������

���� �� �������� �� �� ��� �� ��� $��������� �� N��/O ��� �� N,��/)������O

!� ���3 �� ��)�� E�H ������ �� 4� �� �� ,��/)����� ������,������ !� ���,� ��
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)�

������ ������ �� �� ��� �������� �� N��/O $�������� �,�3 �� N,��/)�����O

$������� ���3� !� ���,� �� �������� ������ �����/�,� ��� )��� ������ ��

��/� �� , �� ��� �������� �� ,��/)����� $������� ���3� �� �� ���) ����

1 � E�� ��� 1 ��� � �� �� ��� ��� ������ ������3��� �� �� ��/ $��������

"�� ���� �� ����� �� ���� ������,����� �� �,��� C ��� ��������� ���� �� ����-�����

��������� �� �� ����/ %������������ !� ��)�� �� �� T� ������,����� �� ���� �,��� C

��� !��� 3������ %����������� ��������� �� ��������� ���� �� ����-����� ���������

�� C �� �� �� �� ����/ �����)����� ������

���� ��� ���3 ���)����� ����) ���� �� ����� ���,� �� ����/#��#���� �������

�� ��������) �����#A������ 3����,�� �� �4�� ��� ��� !0� ����:

� �	����������	 ������ �Æ������ : :����� P )��� ������7��� ������

� ��������	�!��"��	��# ����	: ;� P )��� ������7���������

!� A������� :����� ��� ������� ��� ������ �� ����� �� ����/#A������ ����

�� ������� ��� ��� ������ �� N)���O ����/�� ���� ���� ���� �3� &D ��� ���� ��
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After path length recalculation -- fiducial GEANT lambdas
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Path length and flight time calculations -- fiducial GEANT lambdas
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Pedestal dependence upon ramp ADC
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Effect of event-dependent corrections upon TOF PMT ADC pedestal
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10k central events -- hits on TOF hole 102
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Fit of slew function to hits on TOF hole 104
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Effect of slew correction -- 100k central events
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Peak <time> vs. run number
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Spread in peak <time> vs. hole number -- five different runs
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Target x and y distributions for V0 candidates
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Vertex residual x and y distributions for V0 candidates
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Digitized GEANT Ks

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

wire hits, positive track

w
ire

 h
its

, n
eg

at
iv

e 
tr

ac
k

��-
�� %+) ��� ������ 	
 ��� (($ ���� ���	������ ��� ��� �������� �������� ����-
	
 ��� &� ��������� ������ ��� ������ 	
 ��� ���� �������� �	 ��� �	������ ��������%

	� ������D�� ����� J� ���	��� ��� �	���� ����� ���	�� ��� �	�������� 	
 ��� ��� ���
�	�������	� ����



�%�

���������� �� #
�

!���)� �� �������� 3����,�� 1�� ������ �� ��)�� C�G2 ������ ������� ��#

���� * ������� ��� +� ����� ���� ��� ,��/)����� �������� �� �������� ��

����������� ��� * ������� ��� +� ����� ��� ���� ������ ,��/)������ �� �����

�� /�������� �� �� ���� ����� �� �������� �� ��� � 3���� �� ����������� ����

�� /���� �������� �� * �� +� ������ !� �������� �� ��� ��� * ������� ��

�4�� ��

�� < D�DC $6�� 1F�5D2

���� ��� +� ������ �� ��� �� �4�� ��

�� < D�5 $6�� 1F�552

���� �� �� ,��� �� �� �������� ���� �� ���)�� ,��� �������� �� P D�DC

$67� 1� ������ C�E�5 ��� ��)�� C�G2� ���� � ��� ��� ���3 ��� �� �� ,��/#

)����� ���� �� * ������ ������,������ �,3������ �� � ���� �� * ������ ��)����

���������� � ��� �� �������� �� P D�5 $67� ��� ������ ���� �� �� �3����

,��� * ������� ��� +� ������



�%�

&���� ����� #
�

!� �&'( ��� ��� ������ )����� ���� ����� * ������� ��� +� ����� ����

������ � ��� �4�� ���) �� �������� ��� �����3�� ������� �4�� =���3��

,� �� �)� �� �� ��� ����3 3���� ��� 4������ ���� ������ �� �� �R�� ��������

!� �.����� �� ������ ������� ��������� ���� ���� ������ �� �� 1���� 2 ��������

���� , �4�� ��� ������ ��� �������� �� �� ������ �� �������� ����������

�����,� ,���� � N����O ���� ���� ��� ��� �������� �4�� �� �� ���� �� �

����� ����� ��� �� �� ���#���������� 1���� 2 ���� ��� * �������� !��� ��� �� �����

�� ��)�� F�&� ����� ����� �� � ���#���������� �����)��� �� �����3�� �������

3���� �� �������� ��� * ���������� ���� � 55 ������� ������ 3���� ����� ���3�3

��� �� �� ���� ���� �����,� �� ���� ������� !� ����� ��� �� �� 4)�� �����

�� N����O ���� ���� ���� !� 4��� ���� ���� ��� ����� ���� �� ��������

������������ 1�����,� �� �� �%� ������2� ��� �� ������� ,�� ,� ,�� �� 1�� �� 2

�����

&�� ������� � ,�������� ��	 ;�������� #
��

���� �� )������ ��� /������� ���� �� 6� ��������� �4�� �,�3� �� ������

�� ������ ��� ��� ��� ���� ���3 ,��/)������ �� �� %��� �� ������ ���#

���� ��)���� � ���������� ���/ �� �� ,��/)����� ���3�� �� ���� �������� ���� ����

��� ����� ��� * ������� L5FM �� ���� ���������



�%�

Transverse momentum vs. rapidity -- Λ candidates
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Effect of geometric and kinematic cuts upon Λ invariant mass
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Distribution of Λ→p candidates extrapolated to TOF array
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Tracking y minus TOF y -- all Λ→p candidates matched to TOF
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Effect of TOF PID cuts upon Λ invariant mass
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Effect of TOF PID cuts upon measured Λ phase space
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(y,pT) distribution of Λ candidate background

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2
0

10

20

30

40

50

60

rapidity, Λ assumption

p T
 (

G
eV

/c
)

Λ candidates

rejected by TOF PID cut

��-
�� %+�( ��� "�� �� ) ����������	� 
	� ? � � ���������� ���� ������ �� ��� B�	� � 
����C ����	��



�(�

Ks invariant mass distribution of Λ candidates rejected by PID
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Effect of TOF PID cut upon Armenteros plot
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Ks invariant mass distribution, Ks-specific cuts
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Ks phase space distribution, Ks-specific cuts
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Reconstructed Monte Carlo Λs embedded within Au98
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Λ corr. factors -- solid: Rice (no TOF cuts); dotted: S. Kelly (UCLA)
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Λ corr. factors -- points: Λ, TOF cuts; crosses: Λ, no TOF cuts
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Correction factors, TOF cuts included -- points: Ks; crosses: Λ
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Reconstructed Monte Carlo Λs embedded within Au98
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Fits to Λs from Rice analysis, TOF cuts included
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Fits to Λs from RQMD v2.4, b < 4 fm
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Λ inverse slope parameter vs. rapidity
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Λ inverse slope parameter vs. rapidity
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E896 DDC, TOF cuts

fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)

TCM = 183.55 +/- 16.29 MeV
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RQMD v2.4, b < 4 fm

fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)

TCM = 182.33 +/- 12.95 MeV
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Λ inverse slope parameter vs. rapidity
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E896 DDC, TOF cuts
E896 SDDA

fit to SDDA data only:
TCM = 236.98 +/- 7.18 MeV
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E896 SDDA

fit to SDDA and TOF data
TCM = 228.29 +/- 6.57 MeV
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Fits to Kss from Rice analysis, TOF cuts included
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T = 43.8 +/- 12.0 MeV
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Fits to Ks from RQMD v2.4, b < 4 fm
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Ks inverse slope parameter vs. rapidity
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Ks inverse slope parameter vs. rapidity
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E896 DDC, TOF cuts

solid line: fit to E896 TOF Ks

TCM = 195.96 +/- 30.71 MeV
dotted line: fit to E896 TOF Λ
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RQMD v2.4, b < 4 fm

solid line: fit to RQMD Ks

TCM = 227.68 +/- 5.91 MeV
dotted line: fit to RQMD Λ
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Ks inverse slope parameter vs. rapidity
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K+, E866
K+, E877

fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)
TCM = 216.81 +/- 2.69 MeV
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Ks, E896 DDC, TOF cuts

fit: T = (TCM)/cosh(y-1.6)
TCM = 216.65 +/- 2.68 MeV
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Λ intercept parameter vs. rapidity
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RQMD v2.4, b < 4 fm
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Λ integrated dN/dy vs. rapidity
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Λ integrated dN/dy vs. rapidity
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Gaussian fit:

Area = 16.1 +/- 0.9
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Ks intercept parameter vs. rapidity
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Ks dN/dy vs. rapidity
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Ks (TOF cuts included) from 9,447,838 central events
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Ks distribution, TOF cuts included

fit to full range:

cτrest = 2.68 +/- 0.82 cm
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Λ hyperon d/γβ distributions, acceptance corrected
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Λ hyperons, TOF cuts included, no corrections
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Λ hyperons, TOF cuts included, no corrections
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Λ hyperons, TOF cuts included, no corrections
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